Eesti keeletehnoloogia valdkonna arendamise ning keeletehnoloogia vahendite laialdase kasutuselevdtu
tegevuskava 2022-2024

SISSEJUHATUS

Keeletehnoloogia on infotehnoloogia ja keeleteaduse osa, mis tegeleb inimkeele tootlemisega, hdolmates nii kirjutatud kui ka suulise keele to6tlust.
Keeletehnoloogia arendamine on Euroopa keelelise ja kultuurilise mitmekesisuse sdilitamisel prioriteediks. See tdhendab, et iga rahvuskeele jaoks tuleb luua
keeletehnoloogilised andmestikud ja -vahendid, mille tohus kasutamine tagab ka viikeste keelte piisimise avatud maailmas. Eesti keeletehnoloogia arengut on
alates aastast 2006 riiklikult toetatud keeletehnoloogia teadusprogrammide kaudu. Hetkel on kidimas kolmas jarjestikune programm “Eesti keeletehnoloogia
2018-20271, Riiklike programmide ajal on kiivitunud 90 projekti, mille tulemusel on peamiselt loodud vajalikke baastehnoloogiaid ja keeleandmestikke, kuid
fookus on olnud ka keeletehnoloogia kasutusele votmisel nii avalikus kui ka erasektoris. Siiski on voimekus ja kogemus loodud keeletehnoloogiliste vahendite
rakendamisel olnud siiski madal — seda eriti ettevotjate hulgas, kuid ka avalikus sektoris. Koik TA-programmi raames loodud keeletehnoloogilised vahendid
on avatud ldahtekoodiga ja tasuta kasutamiseks mh kommertseesmérkidel, mis tagab tugeva positiivse mdju ettevotlusele, eriti avaldab see moju piirilileses

kaubanduses.

Tegevuskava eesmirgid, iilesehitus ja valdkonnad

Tegevuskava annab iilevaate valdkonna kui terviku hetkeseisust ning koondab tegevused eesti keeletehnoloogia arendamiseks aastatel 2022—-2024. Tegevuskava
ajaline kestus 1dhtub eeldusest, et infotehnoloogia arengud on kiired ning keeletehnoloogia valdkonna projekte viiakse etapiti ellu. Tegevuskava viib ellu mitme
riikliku arengukava — Eesti keele arengukava 2021-2035, Digitihiskonna arengukava 2030, Eesti teadus- ja arendustegevuse, innovatsiooni ning ettevotluse
arengukava 2021-2035, Kratikava 2022-2023 — tegevussuundi, et arendada eesti keeletehnoloogia tase voimalikult korgele tasemele ja votta eesti
keeletehnoloogia vahendid kasutusele vdimalikult paljudes avaliku sektori teenustes ja infosiisteemides, mis kokkuvdttes tagab eesti keele elujou

digitihiskonnas.

1 https://www.hm.ee/et/tegevused/teadus/teadusprogrammid
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Tegevuskava jaotub neljaks suuremaks omavahel seotud osaks: keeletehnoloogia arendamine, keeletehnoloogia kasutuselevott ja populariseerimine,

keeleandmestikud, koostoo ja seire.

Tegevuskava elluviimine ja rahastamine

Peamised tegevuskava elluviijad on Eesti Keele Instituudi (EKI) keeletehnoloogia kompetentsikeskus kui keeletehnoloogia arendamise tugikeskus ning Riigi
Infosiisteemi Ametiga (RI1A), kes tagavad, et eesti keeletehnoloogilised vahendid jouaksid kasutusele voimalikult paljudesse avaliku sektori ja erasektori loodud
lahendustesse. Kuna eesmérkide ja tegevuste poolest on see ministeeriume ja asutusi tihendav kava, sdltub elluviimine kdigi keeletehnoloogia arendamisega

tegelejate panusest.

Tegevuskava elluviimist rahastatakse Haridus- ja Teadusministeeriumi, Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi ning Euroopa Liidu struktuurivahendite
eelarvetest. Haridus- ja teadusministeeriumi keeletehnoloogia TA-programmi (EKT) aastane eelarve on orienteeruvalt 1,5 miljonit eurot aastas ning Euroopa
Liidu struktuurivahendite (SF ja RRF) keeletehnoloogia valdkonda késitlevate vahendite orineteeruv eelarve on 1 miljon eurot aastas.

Tegevuskava elluviimise ja juhtimisega tegeleb Haridus- ja Teadusministeeriumi juhitav riigiasutuste ja vOtmepartnerite esindajatest koosnev
koordinatsioonikogu, mis mh arutab ja kavandab vajadusel tdiendavaid tegevusi. Tegevuskava seiramisega tegelevad kaks korda aastas HTM, MKM, EKI ja

RIA. Seatud tegevuste tditmist analiiiisitakse jooksvalt ning tegevuskava perioodi 1opeb aruandega.



| KEELETEHNOLOOGIA ARENDAMINE

Hetkeolukord

Rahvusvahelises vordluses on olemas keele todtlemiseks vajalikud baaskomponendid?, kuid puudu on mitmed vdtmekomponendid®, mille arendamine on

kriitilise tdhtsusega.

Eestikeelse konetuvastuse (chk kone-tekstiks) iildine tase on vidga hea ning voimaldab juba pracgu genereerida kvaliteetseid reaalajalisi subtiitreid voi nditeks

radioloogia uuringuaruandeid. Madalam on konetuvastuse kvaliteet miirarohkete salvestuste ja variatiivsema kdne (nt aktsendid, murded, seenioride voi laste

kone jms) puhul.

Eestikeelse konesiinteesi (ehk tekst-koneks) valdkonnas on lisaks statistilistele hééltele arendatud viimaste aastate jooksul ka loomuliku kolaga

tehisnarvivorkudel pohinevad hééled. Kuigi tinased héaidled sobivad hésti lugema ette erinevaid tekste, on vaja edasi arendada spontaanse kone siinteesi.

Eesti keele jaoks on loodud olulise tdhtsusega tekstianaliiiisi baaskomponendid, millele suuresti toetub jargmiste keeletasandite — eelkdige semantilise ja

pragmaatilise tasandi — automaatne analiiiis. Mdnes valdkonnas vajab tekstianaliiiisi vahendite tehnoloogiline tase uuendamist, nt tuleb liikuda reeglipdhisest

ning statistilisi meetodeid kasutavast tehnoloogiast jarjest enam masindppelise tehnoloogia suunas. Siivitsi on tegeletud morfoloogia ja siintaksiga, vihem on

tahelepanu pooratud semantilise ja pragmaatilisele analiiiisile.

edasi arendatud eesti keele eri

digekirja- ja grammatikakontrolli ning alternatiivide soovitamist
kasutajale

Tegevus 2022 2023 2024 | Elluviija Rahastus
1.1 Arendatud on vdhemalt viis seni Grammatikakontrollija on arendatud 1. etapi tasemeni. EKI/TA- EKT
puuduvat tekstianaliiiisivahendit, sh on Valmib tootav automaatkorrektuuri lahendus, mis integreerib endas asutused

2 http://www.meta-net.eu/whitepapers/overview

3 https://european-language-equality.eu/wp-content/uploads/2021/10/ELE_Deliverable D1 2.pdf
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tasandite automaatse analiiiisi
vahendeid ning loodud on
1oppkasutajale

moeldud iildraamistikke

Eesti tekstide kokkuvotja on arendatud 1. etapi tasemeni.
Lahendus on kasulik paljudele kasutajatele, sealhulgas eesti keele
oppijatele, puuduliku keeleoskusega lastele ning afaasia, autismi voi
diisleksiaga inimestele.

Projekti eesmérk on luua eesti keele automaatse tekstilihtsustuse
slisteemi prototiilip

Eesti tekstide lihtsustaja on arendatud 1. etapi tasemeni.
Siisteem genereerib etteantud (tiitipiliselt pika) teksti pohjal lithikese ja
sidusa teksti, mis annab edasi sisendtekstis oleva tdhtsama
informatsiooni, kasutamata véljundis tingimata sisendtekstis olevaid
lauseid ja viljendeid

Anoniimiseerija/pseudoniimiseerija on vilja arendatud

Valeuudiste (fake news) tuvastaja arendusega on
alustatud

Vihakone tuvastamise arendusega on alustatud

Semantikavahendite
arendamisega on alustatud

Dialoogimudelite analiiiis
on 14bi viidud

Téiustatud, edasi on arendatud olemasolevaid vajalikke tekstitéotlusvahendeid

1.2 Arendatud on kdnetehnoloogiate Kdnetuvastuse baastehnoloogia on arendatud TVT 4. tasemele voimekusega EKI/TA- EKT
baastehnoloogiaid, tostetud on nende tuvastada spontaanset konet piiratud kontekstides, erineva helikvaliteediga asutused
tehnoloogiate kvaliteeti. Uldkeele keskkondades ning mitmete konetiiiipidega (nt aktsendid, pealerddkimine, murded,

kdnetuvastuse tdpsust on tdstetud telefoni- ja veebikdne jms). Arendatakse edasi eestikeelset kdnestinteesi

91%ni. Konesiinteesi moddik

tépsustamisel

1.3 Arendatud on masintdlke Baastehnoloogia on arendatud TVT 1-3 tasemele voimekusega: tdisautomaatne EKI/TA- EKT
baastehnoloogiat, tdstetud on selle kdrge kvaliteediga masintdlge piiratud/kontrollitud valdkondades (ilma asutused

kvaliteeti (moddik tdpsustamisel) jareltoimetamiseta)

1.4 Vajalik ja innovaatiline Arendatud on edasi valitud korpusepéaringusiisteemi EKI EKT

keeletaristu keeletehnoloogia jaoks on
vilja arendatud




I KEELETEHNOLOOGIA KASUTUSELEVOTT JA POPULARISEERIMINE

Hetkeolukord

Seni on keeletehnoloogia komponente kasutatud ja integreeritud juhtumipohiselt. Keeletehnoloogia vahendid on kiill loodud ja vabalt kittesaadavad, kuid nende
leidmine ja kasutamine on olnud pigem tagasihoidlik. Jarjest valmivad uued eesti keeletehnoloogia votmekomponendid ning on oluline, et need saaksid
integreeritud vastavalt nende funktsioonidele vdimalikult paljudesse teenustesse ja toodetesse. Puudub koost66 paljude suurte tehnoloogiafirmadega (nt Google,
Apple, Facebook), kelle arimudelid ka keeletehnoloogial pdhinevad. Tahelepanu ei ole pooratud keeletehnoloogia vahendite tootestamisele, juurutamisele ning

integreerimisele.

Olemas on regulaarsed konverentsid, kuid puuduvad erinevatele sihtgruppidele suunatud koolitused, t66toad ja seminarid. Puudu on kasutuselevottu toetav

tugisiisteem.
Tegevus 2022 2023 2024 | Elluviija Rahastus
2.1 Edendatud on keeletehnoloogia Tolkevarava arendusetapid 1-3 on 1abi viidud EKI/RIA/ | EKT/SF
kasutuselevdttu avaliku sektori Grammatikakontrollijaon | ERR
infosiisteemides, keeletehnoloogia liidestatud (Microsoft,
komponente on kasutusele voetud Google, avaliku
vihemalt seitsme avaliku sektori sektori infosiisteemid jms)

teenustes ja infosiisteemides. Aasta
jooksul pérast MVP* valmimist on
Tolkevirava kasutusele votnud
vihemalt 20 asutust, igakuiste #biirokratt on liidestatud vajalike keeletehnoloogia vahenditega
kasutajate arv on 5000 Loodud on drinimede

automaatne kontrollija

Subtitreerimistarkvara on liidestatud v&i loodud on
mikroteenus otseedastuse jaoks

4 minimaalne té6tav toode



ERRI otsesaadete jaoks
tootab (pressikonverentsid,
jutusaated, uudised jms)
automaatne
eestikeelne subtitreerimine

2.2 Toetatud on keeletehnoloogia Koostatud on EKI EKT / SF
kasutuselevGtmist erasektoris keeletehnoloogia vahendite
ja
kasutusvoimaluste kataloog
Labi on viidud ettevotete vajadustest ldhtuvad konsultatsioonid
Huvitatud osapoolte (ettevdtlus ja keeletehnoloogia arendajad) kokkuviimine toimub
pidevalt
Korraldatud on (stiva)to6tube
2.3 Hinnatud ja testitud on kone- ja Analiiiisitud on kdnetehnoloogiate kasutusvdimalusi EKI/ TA- SF
tekstianaliitisivahendite kasutamist Grammatikakontrollija on kohandatud keeledppe asutused
keeledppes, sh eesti keele kui teise vajadusest lihtuvalt
keele dppeks Tekstianaliiiisivahendid on kohandatud keeleoppe
vajadustest lahtuvalt
2.4 Lébi on viidud vahemalt 35 Lébi on viidud keeletehnoloogiat tutvustavaid koolitusi EKI EKT / SF

avalikule- ja erasektorile moeldud
koolitusi ning koostatud on
juhendeid, mille eesmérk on tdsta
teadlikkust keeletehnoloogia
vahendite rakendamisest

Planeeritakse ja viiakse 1dbi iga-aastane keeletehnoloogia konverents

Viiakse 14bi ideekorje
kampaania

Viiakse 14bi esinemisi laiemale avalikkusele, sh iildhariduskoolidele

Luuakse keeletehnoloogia
brandiraamat




Il KEELEANDMESTIKUD

Hetkeolukord

Keeleandmestike rohkus ja kvaliteet on keeletehnoloogia arendamisel olulise tdhtsusega. Seni on keeleandmestikke peamiselt kogutud tulenevalt
keeletehnoloogiliste projektide vajadusest ning nende avaldamiseks mdeldud to6vood pole tugevalt juurdunud. Jatkuvalt on puudu variatiivsest keelematerjalist,
mis on vajalik erinevate keeletehnoloogiate arendamiseks, nt kdneandmed, tSlkematerjalid, viipekeele andmestikud, aga ka keeleuurimiseks ja keelearenduseks

vajalikud tikskeelsed andmestikud, nagu néiteks erialatekstid.

Jérjest enam on fookuses keeleandmestike kogumine ning nende taaskasutamise véimaldamine, kuid senini on suureks véljakutseks keeleandmestike diguslik

regulatsioon ja nende kasutamine.

Tegevus 2022 2023 2024 | Elluviija Rahastus
3.1 Seadusandlusest tulenevad Lébi on viidud EKI/HTM | EKT
piirangud ja vdimalused keeleandmete | keeleandmestike kasutamise
(sh tekstiliste ja kdneandmete) oOiguslik analiiiis
kogumiseks ja taaskasutamiseks on Koostatud on
selgelt kirjeldatud keeleandmestike kasutamise
parimate praktikate juhend

3.2 Keeletehnoloogia ja tehisintellekti Kogutud on viipekeele materjale | EKI/RIA/ [ RRF/SF
grendam'i'seks on kOgU'tUd iga"aaStaselt Kogutud on valdkondlikke tolkematerjale masintdlke arendamiseks MKM I EKT
juurde vihemalt 10 mitmekesist Kogutud on kdnematerjali kdnetehnoloogiate arendamiseks
keeleandmestikke sisaldavat korpust, z -

e Kogutud on NER® keeleandmestikke
mille diguslik staatus on — -
selge/midratud ning need vastavad Kogutud on ilukirjanduse materjale

Kogutud on sotsiaalmeedia tekste

5 Nimiolemid



FAIR-printsiibile. Kogutud on
vidhemalt 4000h kdnematerjali
konetehnoloogiate arendamiseks ning
10-15 miljonit sdna rodptekste

Algatatud on ,,Anneta
konet* kampaania
kdnematerjali kogumiseks

Kogutud variatiivsed keelematerjalid on korpustes mérgendatud, sh transkribeeritud,
joondatud, vajadusel ajamérgistatud

Korpused on puhastatud, korrastatud, vajadusel
anoniimiseeritud ja pseudoniimiseeritud

Loodud on eri keelemudeleid

3.3 Keeletehnoloogia ja Avaandmete portaali/teabevdrava on kohandatud EKI/RIA EKT /SF
keeleandmestikud on siisteemselt keeleandmestike jaoks
korrastatud, t66deldud ning Olemasolevad keeleandmestikud on iile
kattesaadavad koigile kasutajatele viidud/peegeldatud avaandmete portaali
Eesti teabevérava kaudu Libi on viidud koolitused teabevaldajatele avaandmete portaali kasutamise
kohta/keeleandmestike kirjeldamise kohta

3.4 Tagatakse efektiivne Arendatud on 1. etapp teksti- ja kdekirjatuvastusest eesti EKI EKT
keeleandmestike kogumise protsess, keelele
mille jaoks on loodud on
keeletehnoloogia jt seotud
uurimisvaldkondade vajadusest Alustatud on meta-andmete
lahtuvad vahendid automaatse genereerija arendamisega

Eelndu on ette valmistatud HTM

3.5 Haridus- ja teadusministri méarus
,,Keeleandmestike nimekiri,
avaldamise ja taaskasutamise
tingimused ning kord*

ja médrus kinnitatud




IV SEIRE JA KOOSTOO

Hetkeolukord

Viimane rahvusvaheline keeletehnoloogia seire (META-NET white paper®) viidi liibi aastal 2012, mis hindas eesti keeletehnoloogia baaskomponentide taseme
heaks. Siinset keeletehnoloogiat arendades on seire tulemustest ka osaliselt juhindutud, kuid siistemaatiliselt pole tegeletud keeletehnoloogia komponentide,
tehnoloogiate ja vajalike keeleandmestike kaardistamise ja seiramisega. Samuti ei ole terviklikult vélja selgitatud avaliku ja erasektori kriitilisi vajadusi, mille

lahendamisel keeletehnoloogia rakendamisest otsene kasu touseks.

Eesti on esindatud rahvusvahelistes keeletehnoloogia taristutes ja vorgustikes (CLARIN, ELRC, ELG jt), kuid seni pole nende voimalusi maksimaalselt dra
kasutatud. K&ik nimetatud vorgustikud pakuvad mitmeid vimalusi laienemiseks ja koostooks, sh rahastust, koolitusi, keeletehnoloogia vahendite ja

keeleandmestike avaldamis- ja turundamisvdimalusi rahvusvahelisel tasandil.

Tegevus 2022 2023 2024 | Elluviija Rahastus
4.1. Lébi on viidud uuringud Lébi on viidud Labi on viidud EKI EKT / SF
erinevates avaliku- ja erasektori keeletehnoloogia vahendite keeletehnoloogia vahendite
sihtgruppides, mille pdhjal saab kasutusuuring (1.etapp) kasutusuuring (2.etapp)
kaardistada ning arendada Lébi on viidud Lébi on viidud
keeletehnoloogia vahendeid keeletehnoloogiliste keeletehnoloogiliste
vajaduspdhiselt vajaduste uuring (1.etapp) vajaduste uuring (2.etapp)

Vilja on too6tatud pideva

ideekorje pdhimdtted

6 http://www.meta-net.eu/whitepapers/overview
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4.2 Vilja on tootatud Keeletehnoloogia ja keeleandmestike seire nii Eestis kui rahvusvaheliselt on 14bi EKI EKT
keeletehnoloogia arendamiseks viidud, raportid on esitatud kord aastas
vajalike TA-tegevuste, Prioriteetsed Prioriteetsed
(sidus)valdkondade ja keeletehnoloogia keeletehnoloogia
tugiprotsesside pidev seiramise valdkonnad on kaardistatud valdkonnad on kaardistatud
protsess. Eesti keeletehnoloogiate (1.etapp) (2.etapp)
taset on regulaarselt hinnatud nii Kaardistatud on keeleliste
Eesti-siseselt kui vorrelduna erivajadustega inimeste
rahvusvaheliselt tunnustatud vajadused
tasemega — -
Keeletehnoloogia jt sidusvaldkondade vajaduste
kaardistamine (terminoloogia, humanitaaria,
sotsiaalteaduste jm)
Valminud on ELE Euroopa
keelte keeletehnoloogilise
tasemete vordlus
4.3 Suurenenud on keeletehnoloogia- Osaletud on ELG vorgustikus® HTM/EKI/ | EKT

alane koosto6 rahvusvahelisel
tasemel, maksimaalselt on dra
kasutatud vorgustike
rahastusvoimalusi, pidevalt on aja- ja
asjakohastatud Eesti
keeletehnoloogia vahendite ja
keeleandmestike info
rahvusvahelistes keeletehnoloogia
vorgustikes ning vorgustike
vOimalusi on tutvustatud Eesti
teadlastele ja keeletehnoloogia
arendajatele. Eesti teadusasutustel,
ettevotetel ja avaliku sektori
asutustel on juurdepéis olulistele
rahvusvahelistele keeletehnoloogia
vorgustike hiivedele

Osaletud on ELRC vorgustikus®

Osaletud on CLARINi taristus®

TA-asutused




